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弹射 起 飞 的 共 轴 折 又 浆 无 人 机 的 工作 方法 
(57) 摘要 

本 发 明 提 供 了 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 县 浆 
无 人 机 的 工作 方法 ,将 共 轴 折 县 桨 无 人 机 的 浆 叶 
向 下 折 又 后 放 入 发 射 护 架 , 发 射 装置 内 的 电机 带 
动 同步 轮转 动 , 同 步 轮 带动 同步 带 , 同 步 带 上 的 
连接 件 带动 挡 板 沿 导 轨 滑 动 , 挡 板 推动 发 射 护 架 
的 护 板 沿 导轨 运动 ; 当 发 射 护 架 整 体 滑 到 发 射 器 
外 壳 凸 起 处 ,发 射 护 架 受 到 阻碍 在 柔性 弹簧 的 作 
用 下 逐渐 停止 ,无 人 机 因 惯 性 作用 被 抛 出 ,完成 
整个 弹射 过 程 . 本 发 明 解决 了 现 有 无 人 机 依靠 垂 
直 起 降 方式 难以 快速 抢 得 先 机 的 缺点 ,具有 结构 
简单 ,使 用 方便 可 靠 等 优点 。 
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1 .一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 又 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,其 特征 在 于 包括 以 下 步 又 : 

上 将 共 轴 折 熏 桨 无 人 机 的 桨 叶 向 下 折 营 ; 

2 将 折 营 好 的 无 人 机 放 入 发 射 护 架 ; 

3) 发 射 装 置 内 的 电机 带动 同步 轮转 动 , 同 步 轮 带 动 同步 带 , 同 步 带 上 的 连接 件 带 动 挡 
板 沿 导轨 滑动 , 挡 板 推 动 发 射 护 架 的 护 板 沿 导轨 运动 ; 

光 当 发 射 护 架 整 体 滑 到 发 射 器 外 兖 凸 起 处 ,发 射 护 架 受 到 阻碍 在 柔性 弹 纂 的 作用 下 逐 
渐 停 止 ,无 人 机 因 惯 性 作用 被 抛 出 ,完成 整个 弹射 过 程 。 

2. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 弹射 起 飞 的 共 轴 折 番 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,其 特征 在 于 : 步 又 
DD 所 述 的 折 双 过 程 中 ,通过 飞 控 内 提前 预先 设置 的 程序 ,驱动 空心 杯 电 机 旋转 ,空心 杯 电 机 
带动 涡 杆 旋转 ,进而 使 涡轮 转动 , 因 卡 钩 油 轮回 定 在 一 起 ,最 终 卡 钩 旋 转 至 浆 夹 的 卡 槽 中 ， 
完成 折 有 登 桨 无 人 机 下 浆 叶 的 锁 死 。 

3. 根 据 权 利 要求 1 所 述 的 弹射 起 飞 的 共 轴 折 有 登 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,其 特征 在 于 :步骤 
3) 所 述 的 发 射 过 程 中 通过 调节 电机 的 功率 控制 无 人 机 的 发 射 高 度 。 

4. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 弹射 起 飞 的 共 轴 折 番 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,其 特征 在 于 : 步 又 
DD) 所 述 的 共 轴 折 盔 效 无 人 机 包括 上 机 身 和 下 机 身 ,所 述 的 上 机 身 安装 有 动力 单元 ,动力 单 
元 控制 依次 通过 效 夹 连接 杆 和 桨 夹 连接 有 在 垂 向 上 分 布 的 两 组 共 轴 折合 桨 叶 , 浆 夹 连接 杆 
和 浆 夹 通过 转轴 结构 连接 , 浆 叶 通过 浆 夹 绕 转 轴 转 动 进行 折 登 ;所 述 的 下 机 号 上 部 安装 有 
偏 航 单 元 , 偏 航 单 元 与 下 桨 叶 连 接 控制 下 桨 叶 偏 转 , 下 机 和 映 下 部 安 凌 有 检测 单元 ;所 述 的 下 
机 身上 部 还 安装 有 桨 来 锁 死 结构 , 桨 夹 锁 死结 构 包 括 空心 杯 电 机 、 涡 杆 、 涡 轮 、 和 卡 钧 ,空心 
杯 电 机 通过 涡 杆 控制 涡轮 转动 , 涡轮 上 固定 连接 有 卡 钧 ,下 浆 叶 的 桨 夹 上 设置 有 卡 槽 ,下 桨 
叶 折 又 时 卡 钓 通过 卡 权 锁 死 下 桨 叶 。 

5. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 弹射 起 飞 的 共 轴 折 番 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,其 特征 在 于 : 步 又 
和 所 述 的 发 射 护 架 由 护 板 组 成 , 护 板 外 缘 上 设置 有 金属 轴 ; 步 骤 3) 所 述 的 发 射 装置 包括 发 
射 器 外 这 和 弹射 动力 装置 ,所 述 的 发 射 器 外 这 内 部 设置 有 导轨 ,底部 设置 有 挡 板 ,弹射 动力 
装置 通过 连接 件 带动 挡 板 治 导 轨 滑 动 ; 所 述 的 发 射 器 外 壳 内 缘 设 置 有 限 位 凸 台 ,发 射 护 架 
的 金属 轴 与 限 位 凸 台 之 间 设 置 有 柔性 弹簧 。 
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弹射 起 飞 的 共 轴 折 垒 浆 无 人 机 的 工作 方法 


技术 领域 
[0001] ”本 发 明 涉及 无 人 机 领域 ,具体 是 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 鳃 效 无 人 机 的 工作 方法 。 


背景 技术 
[0002] “无 人 驾驶 飞机 简称 “无 人 机 ”, 是 利用 无 线 电 遥控 设备 和 自 备 的 程序 控制 装置 操纵 
的 不 载 人 飞行 器 .与 载 人 飞机 相 比 , 它 具 有 体积 小 、 造 价 低 、 使 用 方便 、 对 作战 环境 要 求 低 、 
战场 生存 能 力 较 强 等 优点 , 备 受 世界 各 国 军队 的 青睐 ,在 局 部 战争 中 ,无 人 驾驶 飞机 以 其 准 
确 、 高 效 和 灵 便 的 侦察 \ 和 干扰、 欺骗、 搜索 、 校 射 及 在 非 正规 条 件 下 作战 等 多 种 作战 能 力 , 发 
挥 着 显著 的 作用 ,并 引发 了 层出不穷 的 军事 学 术 、 装 备 技术 等 相关 问题 的 研究 .由 于 无 人 机 
可 反复 使 用 多 次 ,灵活 性 较 强 ,所 以 广泛 用 于 空中 侦察 ,监视 通信、 反潜 、 电 子 干扰 等 。 
[0003] “并 且 传 统 的 无 人 机 起 降 装置 与 机 身 连 接 为 一 体 , 多 余 的 重量 会 削减 无 人 机 的 有 效 
载荷 .同时 若 想 同时 释放 一 定 规模 的 无 人 机 群 不 但 需要 长 时 间 的 准备 ,而 且 对 起 降 场 地 也 
有 一 定 要 求 ; 极 大 增加 后 勤 负 担 。 
[0004] ”因此 传统 的 无 人 机 起 降 方式 具有 以 下 缺陷 : 

1 、 机 身 尺 寸 过 于 宛 余 ,隐身 性 能 差 ，; 

2 准备 时 间 长 ,场地 要 求 严格 ; 

综 上 所 述 ,传统 的 无 人 机 起 降 方 式 不 适用 于 无 人 机 群 快 速 、 精 准 的 投放 需求 。 


发 明 内 容 
[0005] ”本 发 明 为 了 解决 现 有 技术 的 问题 ,提供 了 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 有 登 桨 无 人 机 的 工 
作 方 法 ,具有 弹射 准备 时 间 短 、 结 构 简 单 ,使 用 方便 可 靠 等 优点 。 
[0006] “本 发 明 提供 了 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 登 桨 无 人 机 ,包括 共 轴 折 有 登 桨 无 人 机 和 弹射 
起 飞 装置 ; 

所 述 的 共 轴 折 受 奖 无 人 机 包括 上 机 号 和 下 机 身 , 所 述 的 上 机 身 安 装 有 动力 单元 ， 
动力 单元 控制 依次 通过 浆 夹 连接 杆 和 浆 夹 连接 有 在 垂 向 上 分 布 的 两 组 共 轴 折 县 桨 叶 , 桨 来 
连接 杆 和 效 夹 通过 转轴 结构 连接 , 桨 叶 通 过 桨 夹 绕 转 轴 转 动 进行 折 靶 ;所 述 的 下 机 身上 部 
安装 有 偏 航 单元 , 偏 航 单元 与 下 桨 叶 连 接 控制 下 桨 叶 偏 转 , 下 机 身 下 部 安装 有 检测 单元 ; 

所 述 的 下 机 号 上 部 还 安装 有 奖 夹 锁 死 结构 , 奖 夹 锁 死 结构 包括 空心 杯 电 机 、 涡 杆 、 
涡轮 .和 卡 钩 ,空心 杯 电 机 通过 涡 杆 控制 涡轮 转动 ,涡轮 上 固定 连接 有 卡 钩 , 下 浆 叶 的 浆 夹 
上 设置 有 卡 槽 ,下 浆 叶 折 麦 时 卡 钧 通过 卡 模 锁 死 下 浆 叶 ， 
述 的 弹射 起 飞 装置 包括 发 射 护 架 和 发 射 装置 , 共 轴 折 番 桨 无 人 机 通过 发 射 护 染 
安装 在 发 射 装 置 内 部 进行 弹射 起 飞 ; 

所 述 的 发 射 护 架 由 护 板 组 成 , 护 板 外 缘 上 设置 有 金属 轴 ; 所 述 的 发 射 装置 包括 发 
射 器 外 这 和 弹射 动力 装置 ,所 述 的 发 射 器 外 过 内 部 设置 有 导轨 ,底部 设置 有 挡 板 ,弹射 动力 
装置 通过 连接 件 带动 挡 板 治 导轨 滑动 ;所 述 的 发 射 器 外 壳 内 缘 设 置 有 限 位 凸 台 ,发 射 护 架 
的 金属 轴 与 限 位 凸 台 之 间 设 置 有 柔性 弹簧。 
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[0007] ”进一步 改进 ,所 述 的 动力 单元 包括 顶 盖 , 桨 夹 连 接 杆 ,第 一 齿轮 , 主 齿 轮 , 无 刷 电 
机 ,电机 固定 板 , 第 三 齿轮 ,无 刷 电 机 通过 个 主 齿 轮 分 别 连 接 有 第 一 齿轮 和 第 二 齿轮 ,两 个 
齿轮 分 别 与 两 组 共 轴 折 闭 桨 叶 连 接 , 为 奖 叶 提供 动力 ,第 一 齿轮 设置 有 第 一 齿轮 盖 , 第 二 具 
轮 设置 有 第 二 齿轮 盖 ,第 一 齿轮 上 方 设置 有 顶 盖 。 
[0008] ”进一步 改进 ,所 述 的 偏 航 单元 包括 螺旋 桨 安装 框 ,一 级 倾斜 活动 盘 , 二 级 倾斜 活动 
盘 , 球 头 拉杆 ,倾斜 驱动 盘 , 舵 机 , 舵 机 固定 板 ,能 机 通过 两 级 倾斜 活动 盘 控 制 下 桨 叶 偏 转 。 
[0009] ”进一步 改进 ,所 述 的 检测 单元 为 双 轴 光电 摄像 器 ,包括 电池 仓 底板 , 减 震 球 , 云 台 
承载 板 , 云 台电 机 ,摄像 文 架 ,摄像 头 。 
[0010] “进一步 改进 ,所 述 的 弹射 动力 装置 包括 通过 轴承 座 固定 的 两 个 同步 轮 ,两 个 同步 
轮 之 间 连 接 有 同步 带 , 连 接 件 安装 在 同步 带 上 。 
[0011] ”本 发 明 还 提供 了 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 竺 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,包括 以 下 步 又 : 

上 ) 将 无 人 机 的 桨 叶 向 下 折 双 ; 

2) 将 折 车 好 的 无 人 机 放 入 发 射 护 架 ;发 射 护 架 在 发 射 前 起 到 发 射 定位 的 作用 ,在 
弹射 过 程 中 与 无 人 机 在 炮 膛 内 一 起 高 速 滑动 充当 保护 作用 。 
[0012] 3) 发 射 装置 内 的 电机 带动 同步 轮转 动 ,同步 轮 带 动 同 步 带 ,同步 带 上 的 连接 件 带 
动 挡 板 沿 导 轨 滑 动 , 挡 板 推动 发 射 护 架 的 护 板 沿 导 轨 运 动 ; 

4 和) 当 发 射 护 架 整 体 滑 到 发 射 器 外 壳 凸 起 处 ,发 射 护 架 受 到 阻碍 在 柔性 弹 答 的 作用 
下 逐渐 停止 ,无 人 机 因 惯 性 作用 被 抛 出 ,完成 整个 弹射 过 程 。 
[0013] ”进一步 改进 ,步骤 1) 所 述 的 折 受 过 程 中 ,通过 飞 控 内 提前 预先 设置 的 程序 ,驱动 空 
心 杯 电机 旋转 ,空心 杯 电机 带动 涡 杆 旋转 ,进而 使 涡轮 转动 , 因 卡 钩 涡 轮 固定 在 一 起 ,最 终 
卡 钓 旋转 至 桨 夹 的 卡 槽 中 ,完成 折 闭 桨 无 人 机 下 效 叶 的 锁 死 ;与 以 保证 在 发 射 升 空 时 ,下 桨 
叶 后 于 上 浆 叶 打开 ,以 免 两 对 桨 叶 之 间 发 生 干涉 ,造成 无 人 机 坠毁 。 
[0014] ”进一步 改进 ,步骤 3) 所 述 的 发 射 过 程 中 通过 调节 电机 的 功率 控制 无 人 机 的 发 射 高 
度 。 
[0015] ”本 发 明 有 益 效 果 在 于 : 

(1) 弹射 准备 时 间 短 : 折 又 桨 无 人 机 只 需 简单 装 在 发 射 简 内 , 即 可 具备 发 射 条 件 ， 
为 折 舍 奖 无 人 机 发 射 争 取 先 。 
[0016] 《2) 弹射 装置 结构 紧凑 :该 装置 结构 紧 凌 ,该 套装 置 可 集成 于 运输 车 装甲车. 舰 船 
等 搭载 平台 之 上 ,适用 性 强 。 
[0017] (3) 发射 成 本 低 、 无 污染 :电力 为 工作 动力 源 ,发 射 过 程 不 会 产生 光线 、 高 温 、 烟 雾 
等 信号 ,使 用 成 本 相对 其 他 弹射 方式 较 低 。 
[0018] (4) 集群 发 射 无 人 机 时 间 间 隔 短 :集群 发 射 时 每 发 的 间隔 可 控制 在 2-3s 内 ,能 够 实 
现 蜂 群 无 人 机 的 快速 连续 起 飞 。 
[0019] (5) 适应 性 强 : 调 整 更 换 不 同 的 发 射 简 内 径 及 长 度 , 可 适应 不 同 外 径 的 折 闭 桨 无 人 
机 发 射 。 根 据 无 人 机 不 同 的 弹射 参数 ,可 调整 过 载 、 发 射 角度 等 , 够 适应 不 同 规格 型 号 的 折 
登 奖 无 人 机 发 射 。 


附 图 说 明 
[0020] ”图 1 是 本 发 明 弹 射 使 用 的 共 轴 折 闭 奖 无 人 机 外 形 图 ，; 
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图 中 ,上 机 身 外 过 1, 桨 叶 2, 下 机 身 外 壳 3, 双 轴 光 电 摄 像 器 4, 浆 夹 锁 死 结构 5。 
[0021] ”图 2 是 本 发 明 弹 射 使 用 的 共 轴 折 又 桨 无 人 机 主体 图 ; 
图 中 , 顶 盖 6, 奖 夹 连接 杆 7, 第 一 齿轮 盖 8 , 主 齿轮 9 ,无 刷 电 机 18, 电 机 固定 板 19, 第 
二 此 轮 盖 20 ,螺旋 桨 安装 框 10 ,一 级 倾斜 活动 盘 11 ,二 级 倾斜 活动 盘 21 , 球 头 拉杆 12 ,倾斜 驱 
动 盘 22 , 舵 机 13 , 舵 机 固定 板 23 , 吊 架 14, 电 池 24, 电 池 仓 底板 25 , 减 震 球 15, 云 台 承 载 板 16， 
云 台电 机 17 ,摄像 支架 26 ,摄像 头 27。 

[0022] ”图 3 是 本 发 明 弹 射 起 飞 装置 示意 图 ; 
图 中 ,柔性 弹 得 30, 护 板 32, 金 属 轴 31 ,导轨 29, 发 射 器 外 过 28 ,轴承 座 33 ,连接 件 
34, 档 板 35, 同 步 带 36, 同 步 轮 37。 

[0023] ”图 4 是 本 发 明 无 人 机 浆 夹 锁 死 机 构 5 示 意图 ; 
图 中 , 奖 叶 2 ,下 机 身 外 过 3, 浆 夹 连接 杆 7, 空 心 杯 电机 38 , 涡 杆 39 ,涡轮 40 , 浆 夹 41， 


卡 钩 42。 


具体 实施 方式 
[0024] ”下 面 结合 附 图 对 本 发 明 作 进一步 说 明 。 
[0025] ”本 发 明 提 供 了 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折 双 浆 无 人 机 ,如 图 1 所 示 , 包 括 共 轴 折合 浆 无 
人 机 和 弹射 起 飞 装置 ; 
所 述 的 共 轴 折 苇 桨 无 人 机 包括 上 机 身 和 下 机 身 ,所 述 的 上 机 身 安 装 有 动力 单元 ， 
动力 单元 控制 依次 通过 桨 夹 连 接 杆 7 和 桨 夹 4 和 1 连接 有 在 垂 向 上 分 布 的 两 组 共 轴 折 又 奖 叶 ， 
浆 夹 连接 杆 7 和 桨 夹 41 通 过 转轴 结构 连接 , 桨 叶 2 通 过 浆 夹 41 绕 转轴 转动 进行 折 县 ; 所 述 的 
下 机 身上 部 安装 有 偏 航 单元 , 偏 航 单元 与 下 桨 叶 连 接 控制 下 桨 叶 偏 转 , 下 机 身 下 部 安装 有 
检测 单元 ; 
所 述 的 下 机 身上 部 还 安装 有 桨 夹 锁 死 结构 5, 如 图 4 所 示 , 浆 夹 锁 死 结构 5 包括 空心 
杯 电 机 38、 涡 杆 39、 涡 轮 40. 和 卡 钩 42 ,空心 杯 电 机 38 通 过 涡 杆 39 控 制 涡轮 40 转 动 ,涡轮 40 上 
固定 连接 有 卡 钧 42, 下 桨 叶 的 奖 夹 上 设置 有 卡 权 , 下 桨 叶 折 车 时 卡 钧 通过 卡 横 锁 死 下 桨 叶 ; 
所 述 的 弹射 起 飞 装置 如 图 3 所 示 , 包 括 发 射 护 架 和 发 射 装置 , 共 轴 折 钱 桨 无 人 机 通 
过 发 射 护 架 安装 在 发 射 装置 内 部 进行 弹射 起 飞 ; 
所 述 的 发 射 护 架 由 护 板 32 组 成 , 护 板 32 外 缘 上 设置 有 金属 轴 31; 所 述 的 发 射 装置 
包括 发 射 器 外 过 28 和 弹射 动力 装置 ,所 述 的 发 射 器 外 壳 28 内 部 设置 有 导轨 29, 底 部 设置 有 
挡 板 35, 弹射 动力 装置 通过 连接 件 34 带 动 挡 板 35 沿 导轨 滑动 ;所 述 的 发 射 器 外 壳 28 内 缘 设 
置 有 限 位 凸 台 , 发 射 护 架 的 金属 轴 31 与 限 位 凸 台 之 间 设 置 有 柔性 弹簧 30。 
[0026] ”所 述 的 动力 单元 包括 顶 盖 6, 桨 夹 连接 杆 7 ,第 一 齿轮 , 主 齿轮 9 ,无 刷 电机 18 ,电机 
固定 板 19, 第 三 齿轮 ,无 刷 电 机 18 通 过 个 主 齿 轮 9 分 别 连接 有 第 一 齿轮 和 第 二 齿轮 ,两 个 齿 
轮 分 别 与 两 组 共 轴 折 县 桨 叶 连 接 , 为 桨 叶 提 供 动力 ,第 一 齿轮 设置 有 第 一 齿轮 盖 8, ,第 二 齿 
轮 设置 有 第 二 齿轮 盖 20 ,第 一 齿轮 上 方 设置 有 顶 盖 6。 
[0027] “所 述 的 偏 航 单元 包括 螺旋 桨 安装 框 10, 一 级 倾斜 活动 盘 11, 二 级 倾斜 活动 盘 21 , 球 
头 拉 杆 12 ,倾斜 驱动 盘 22 ,能 机 13 ,能 机 固定 板 23 , 舵 机 13 通 过 两 级 倾斜 活动 盘 控制 下 桨 叶 
偏转 。 
[0028] ”所 述 的 检测 单元 为 双 轴 光电 摄像 器 4, 包 括 电池 仓 底板 25 , 减 震 球 15, 云 台 承 载 板 
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16, 云 台电 机 17 ,摄像 广 染 26 ,摄像 头 27。 

[0029] ”所 述 的 弹射 动力 装置 包括 通过 轴承 座 33 固 定 的 两 个 同步 轮 37 ,两 个 同步 轮 37 之 间 

连接 有 同步 带 36 ,连接 件 安装 在 同步 带 上 。 

[0030] ”本 发 明 还 提供 了 一 种 弹射 起 飞 的 共 轴 折叠 桨 无 人 机 的 工作 方法 ,包括 以 下 步骤 : 
上) 将 无 人 机 的 桨 叶 2 向 下 折 例 。 

[0031] 2) 将 折合 好 的 无 人 机 放 入 发 射 护 架 ; 发 射 护 架 在 发 射 前 起 到 发 射 定 位 的 作用 ,在 

弹射 过 程 中 与 无 人 机 在 炮 膀 内 一 起 高 速 滑动 充当 保护 作用 。 

[0032] ”3) 发 射 装 置 内 的 电机 带动 同步 轮转 动 ,同步 轮 带 动 同步 带 , 同 步 带 上 的 连接 件 带 

动 挡 板 治 导 轨 滑 动 , 挡 板 推动 发 射 护 架 的 护 板 治 导 轨 运 动 ;发 射 过 程 中 通过 调节 电机 的 功 

率 控制 无 人 机 的 发 射 高 度 。 

L0033] “4 当 发 射 护 架 整体 滑 到 发 射 器 外 壳 28 凸 起 处 ,发 射 护 架 受到 阻碍 在 柔性 弹 和 车 30 的 

作用 下 逐渐 停止 ,无 人 机 因 惯 性 作用 被 抛 出 ,完成 整个 弹射 过 程 。 

[0034] ”步骤 1) 所 述 的 折 针 过 程 中 ,通过 飞 控 内 提前 预先 设置 的 程序 ,驱动 空心 杯 电 机 38 

旋转 ,空心 杯 电 机 38 带 动 涡 杆 39 旋 转 ,进而 使 涡轮 40 转 动 , 因 卡 钩 42 涡 轮 40 固 定 在 一 起 ,最 

终 卡 钩 42 旋 转 至 桨 夹 41 的 卡 槽 中 ,完成 折 登 桨 无 人 机 下 桨 叶 2 的 锁 死 ;与 以 保证 在 发 射 升 空 

时 ,下 浆 叶 2 后 于 上 桨 时 2 打开 ,以 免 两 对 浆 叶 之 间 发 生 干 涉 , 造 成 无 人 机 坠毁 。 

[0035] “本 发 明 有 具体 应 用 途径 很 多 ,以 上 所 述 仅 是 本 发 明 的 优选 实施 方式 ,应 当 指出 ,对 于 

本 技术 领域 的 普通 技术 人 员 来 说 ,在 不 脱离 本 发 明 原理 的 前 提 下 ,还 可 以 做 出 若干 改进 ,这 

些 改进 也 应 视 为 本 发 明 的 保护 范围 。 
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